Gilimnaasiumi keemia ainekava

| kursus , Keemia alused”

1. Sissejuhatus

Oppesisu
Keemia kui teaduse kujunemine. Fiilisikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias. Keemiaga
seotud karjaarivalikud.

Pohimoisted: keemiline anallits, kvalitatiivne anallits, kvantitatiivne anallis, keemiline stintees.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Oppekaik keemiaga seotud ettevdttesse, dppeasutusse vms.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1)
2)

omab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analtusi, flitsikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid.

2. Aine ehitus

Oppesisu

Tanapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle télgendamine.
Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete flilisikaliste omaduste soltuvus
aine ehitusest.

Pohimoisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side, osalaeng,
vesinikside.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vérdlemine molekulimudelite vdi arvutiprogrammide

abil.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises elektronkihis (liksikud elektronid,
elektronipaarid) séltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-rihmade elementide
korral);

selgitab  A-rlhmade elementide metallilisuse ja  mittemetallilisuse  muutumist
perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega;

madrab  A-rlhmade  keemiliste = elementide  maksimaalseid ja  minimaalseid
okstidatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning koostab elementide
tidplhendite valemeid;

selgitab tlilipiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust;
hindab kovalentse sideme polaarsust, ldhtudes sidet moodustavate elementide asukohast
perioodilisustabelis;

kirjeldab ja hindab keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime (ka vesiniksideme) maoju
ainete omadustele.



3. Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid

Oppesisu

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked. Ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine (Le
Chatelier’ printsiibist tutvustavalt).

Pohimoisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, reaktsiooni kiirus,
katallisaator, katallilis, po6rduv reaktsioon, péérdumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toime uurimine.
2. Keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine.
3. Auto heitgaaside katallisaatori to0p8himdtte selgitamine internetimaterjalide pdhjal.
4. Keemilise tasakaalu nihkumise uurimine (katseliselt vGi arvutisimulatsiooni abil).

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste Gleminekuga plsivamasse olekusse;
2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja
lagunemisel esinevatest energiamuutustest;
3) analuisib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab keemiliste
protsesside kiiruse muutmist argielus;
4) mdistab, et poorduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel
tasakaal, ning toob vastavaid naiteid argielust ja tehnoloogiast.

4. Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes

Oppesisu

Ainete lahustumisprotsess. Elektroliidid ja mitteelektrollilidid; tugevad ja ndérgad elektroltdid.
Hapete ja aluste protoliiitiline teooria. Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt). loonidevahelised
reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused. pH. Keskkond hiidroliiisuva soola lahuses.

P6himaoisted: hiidraatumine, elektrollilt, mitteelektrolit, tugev elektrollitt, ndrk elektroliit, hape,
alus, molaarne kontsentratsioon, soola hiidrolids.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Lahustumise soojusefektide uurimine.
2. Erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni heleduse vG&i Vernier anduri abil);

norkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja elektrijuhtivuse vérdlemine.

3. loonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine.

Erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH) uurimine.

5. Lahuse kontsentratsiooni madramine tiitrimisel (nt vee modduva kareduse mairamine,
leelise kontsentratsiooni maaramine puhastusvahendis vOi happe kontsentratsiooni
maaramine akuhappes vms).

e

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete ainete korral);
2) eristab elektroliite ja mitteelektroliilite, tugevaid ja nGrku elektroliiite;
3) selgitab happe ja aluse mdistet protolidtilise teoora p&hjal;
4) oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni;
5) koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vérrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);
6) hindab ja pShjendab ainete vees lahustumisel lahuses tekkivat keskkonda.



Il kursus ,,Anorgaanilised ained”

1. Metallid

Oppesisu

Ulevaade metallide iseloomulikest fiitisikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise
aktiivsuse vordlus; metallide pingerida. Metallid ja nende (ihendid igapdevaelus ja looduses.
Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiiis, korrosioon, keemilised
vooluallikad (reaktsioonivérrandeid ndudmata). Saagise ja lisandite arvestamine moolarvutustes
reaktsioonivorrandi jargi.

Pohimoisted: sulam, maak, elektroliiiis, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Metallide fllsikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine.
2. Metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning korrosioonitdrje véimaluste uurimine ja

vordlemine.
3. Metallide tootmise, elektroliiiisi ja keemilise vooluallika uurimine animatsioonide abil.
4. Ulevaate (referaadi) koostamine (ihe metalli tootmisest ja tema sulamite

valmistamisest/kasutamisest.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis
ja pingereas, koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid (metalli reageerimine mittemetalliga,
veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);

2) kirjeldab 6pitud metallide ja nende sulamite rakendamise vGimalusi praktikas;

3) teab levinumaid metallide looduslikke tihendeid ja nende rakendusi;

4) selgitab metallide saamise pohimotet metallilihendite redutseerimisel ja korrosiooni
metallide okstideerumisel;

5) poOhjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti, anallisib
korrosioonitdrje voimalusi;

6) anallisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise (ldisi pdhimdotteid (nt
elektroliilsi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

7) lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivorrandite jargi, arvestades saagise ja lisanditega.

2. Mittemetallid

Oppesisu

Ulevaade mittemetallide fiilisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi asukohast
perioodilisustabelis. Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus. Mdne mittemetalli ja tema Uhendite
kasitlus (vabal valikul, looduses ja/vdi to6stuses kulgevate protsesside naitel).

P6himdisted: allotroopia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
Mittemetallide ja/vdi nende iseloomulike Uhendite saamine, omaduste uurimine ning vordlemine.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) seostab tuntumate mittemetallide ning nende tilipihendite keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis;
2) koostab dpitud mittemetallide ja nende lihendite iseloomulike reaktsioonide vorrandeid;
3) kirjeldab &pitud mittemetallide ja nende Ghendite tdhtsust looduses ja/vdi rakendamise
vOimalusi praktikas.



Il kursus ,,Orgaanilised ained”

1. Siisivesinikud ja nende derivaadid

Oppesisu

Susinikuthendite struktuur ja selle kujutamise viisid. Alkaanid, nomenklatuuri pdhimdtted,
isomeeria. Asendatud alkaanide (halogeenilihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) flilsikaliste
omaduste soOltuvus struktuurist. Kiillastumata ja aromaatsete sisivesinike ning alkaanide keemiliste
omaduste vordlus. Liitumispoliimerisatsioon. Susivesinikud ja nende derivaadid looduses ja todstuses
(tutvustavalt).

Pohimoisted: isomeeria, asendatud susivesinik, alkaan e killastunud sisivesinik, killastumata
slisivesinik, aromaatne thend, liitumispoliimerisatsioon.

Praktilised t606d ja IKT rakendamine
1. Sisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vdrdlemine
molekulimudelite ja/vdi arvutiprogrammiga.
2. Molekulidevaheliste jbudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel.
3. Hudrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete vastastoime veega.

Opitulemused
Kursuse I6pul opilane:

1) kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem, tasapinnaline ehk
klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

2) kasutab siistemaatilise nomenklatuuri péhimaotteid alkaanide néitel; seostab slistemaatiliste
nimetuste ees- vGi IGppliiteid Gpitud aineklassidega, maarab molekuli struktuuri véi nimetuse
pohjal aineklassi;

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise vdime) pdhjal aine fildsikalisi
omadusi (lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);

4) vordleb kullastunud, killastumata ja aromaatsete sisivesinike keemilisi omadusi, koostab
lihntsamaid reaktsioonivérrandeid alkaanide ja areenide halogeenimise ning alkeenide
hidrogeenimise ja hiidraatimise reaktsioonide kohta;

5) kirjeldab olulisemate siisivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus ja
kasutamisega kaasnevaid ohtusid;

6) kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri 16iku.

2. Orgaanilised ained meie iimber

Oppesisu

Aldehiidid kui alkoholide okslideerumissaadused. Asendatud karboksttlhapped (aminohapped,
hiadroksihapped) ja karboksiilhapete funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid). Poliikondensatsioon.
Orgaanilised tihendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud.

Pohimoisted: asendatud karboksiililhape, karboksiiilhappe funktsionaalderivaat, hidrolids,
polliikondensatsioon.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Alkoholija aldehiiilidi okstideeruvuse uurimine ning vordlemine.
Karbokslililhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega.
Estrite saamine ja hlidroliis.
Sahhariidide (nt tarklise) htidroltusi ja selle saaduste uurimine.
Valkude (nt munavalge vesilahuse) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste ja
kuumutamise suhtes.
6. Seebi ning sinteetiliste pesemisvahendite kaitumise uurimine ja vd&rdlemine erineva
happelisusega vees ning soolade lisandite korral.
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Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

maarab molekuli struktuuri péhjal aine kuuluvuse aineklassi;

kirjeldab olulisemate karboksttilhapete omadusi ja tahtsust argielus ja looduses;

selgitab seost alkoholide, aldehiildide ja karbokstitilhapete vahel;

vordleb karboksiitilhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi, koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid;

selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest pdhjustatud
sotsiaalseid probleeme;

vordleb estrite tekke- ja hiidrolllsireaktsioone ning koostab vastavaid vorrandeid;

kujutab Iahtelhenditest tekkiva kondensatsioonipolimeeri |16iku;

selgitab pohimotteliselt biomolekulide (poliisahhariidide, valkude ja rasvade) ehitust.

4.5. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

keemia valikkursuste 6petamise korral integreeritakse kooli ainekavas aineloogika sailitamise
ja Oppeaja kokkuhoiu eesmargil valikkursuste Oppesisu kolme kohustusliku kursuse
Oppesisuga;

lahtutakse Gppekava alusvaartustest, Gldpadevustest, Gppeaine eesmarkidest, dppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse IGimingut teiste Oppeainete ja ladbivate
teemadega;

taotletakse, et Gpilase Gpikoormus (sh kodutééde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta
ulatuses thtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;
vOimaldatakse nii individuaalset kui ka UhisOpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6dd,
Oppekaigud, praktilised t66d);

kasutatakse diferentseeritud Opililesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad &pimotivatsiooni;

rakendatakse IKT-I pdhinevaid Opikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid, et toetada
Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond, laborid, muuseumid,
naitused, ettevotted jne;

kasutatakse aktiivGppemeetodeid: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektépe, Gpimapi ja
uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapdevaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning anallils, protsesse
ja objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine)
jne.

4.6. Fiiusiline opikeskkond

1)
2)

3)
4)
5)

6)

Praktiliste toode labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.

Kool korraldab valdava osa opet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega todlauad ning vajalikud IKT vahendid.

Kool v6imaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja
-materjalid ning demonstratsioonivahendid.

Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide
korraldamiseks vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.

Kool voimaldab kooli dppekava jargi vdahemalt kaks korda dppeaastas dpet valjaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, keemialaboris vm).

Kool véimaldab ainekava jargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud toid.



