Valikkursus ,,Elementide keemia“
1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust ithiskonna arengus,
tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teadusmeetodil, rakendades siisteemset loogilist motlemist, analiiiisi- ja
jérelduste tegemise oskust ning loovust;

3) on omandanud siigavama arusaama keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside {ildistest
seadusparasustest;

4) moistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust
elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule;

5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning védrtustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke

tagajérgi;

7) on omandanud {ilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud teadmisi
ja oskusi karjaari planeerides.

2. Kursuse liihikirjeldus

Keemia valikkursus tugineb giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmistele,
oskustele ja hoiakutele ning 16imub teistes loodusainetes Opitavaga, toetades teiste Oppeainete
Oppimist ja Opetamist.

Valikkursus slivendab glimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmisi, oskusi ja
vilumusi, vdimaldab siigavamalt modista keemiliste protsesside iildisi seaduspdrasusi, avardada
silmaringi meie iimber ja meis endis esinevate ainete ning nendega toimuvate keemiliste protsesside
kohta. Opilased saavad siisteemse iilevaate tihtsamate keemiliste elementide ja nende iihendite
omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis abistab neid ka
elukutsevalikus.

Valikkursusega taotletakse Opilaste keemiaalase ja lildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist
ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee jatkamiseks loodusteaduste erialadel. Seejuures
omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise
oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Selle kaudu kujunevad Opilastel olulised péddevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia ja
teiste loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste téhtsust inimiithiskonna majanduslikus,
tehnoloogilises ja kultuurilises arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonda
ning Opitakse hindama oma tegevuse voimalikke tagajargi. Omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapdevaeluga seostatult. Oppes lihtutakse Opilaste
individuaalsetest isedrasustest ning voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse
Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid
aktiivdppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektopet, arutelu jne. Aktiivoppe pohimotteid
jargiva Oppetegevusega kaasneb Opilaste korgemate mdtlemistasandite areng. Suurt tdhelepanu
pOoratakse Gpilaste iseseisva to0 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid,
eristada olulist ebaolulisest ning rakendada oma teadmisi probleeme lahendades.

3. Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) selgitab elektronvalemite pdhjal elementide aatomichitust (esimese nelja perioodi piires) ja teeb
nende pohjal jéareldusi;

2) hindab kovalentse sideme polaarsust, ldhtudes sidet moodustavate elementide elektro-negatiivsuste
erinevusest; eristab polaarseid ja mittepolaarseid aineid;



3) analiiiisib osakestevahelise sideme tiilibi ja molekulidevaheliste (fiiiisikaliste) jdudude mdju ainete
omadustele ja kasutamise vdimalustele praktikas ning esitab sellekohaseid néiteid;

4) seostab metallide ja nende lihendite omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas ning rolliga
looduses, sh elusorganismides;

5) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide kohta (Spitud
reaktsioonitiiiipide piires);

6) seostab mittemetallide ja nende iithendite omadusi nende rakendusvOimalustega praktikas ning
rolliga looduses, sh elusorganismides;

7) koostab reaktsioonivorrandeid mittemetallide ja nende tihendite iseloomulike reaktsioonide kohta
(Opitud reaktsioonitiilipide piires);

8) teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivOrrandite pohjal, arvestades ainete lahuste koostist,
reaktsiooni saagist jne.

4. Oppesisu

1. Ainete ehitus

Aatomi elektronkihid ja alakihid, elektronvalemid. Kokkuvdte keemilise sideme tiitipidest:
mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, iooniline side, metalliline side, vesinikside. Molekulide
vastastikmoju, molekulidevahelised (fiitisikalised) joud. Ainete omaduste soltuvus keemilise sideme
tiilibist ja aine struktuurist, kristallivore tiitibid.

Pohimdisted: orbitaal, elektronvalem, mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, ioonsed ja
kovalentsed iihendid, molekulidevahelised (fiilisikalised) joud, kristallivore.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
Ainete struktuuri uurimine ja vordlemine molekulmudelite voi arvutiprogrammide jargi.

2. Tahtsamaid metalle ja nende iihendeid

Metallide ja nende tihendite omaduste vordlev iseloomustus: aktiivsed metallid (leelis- ja
leelismuldmetallid), p-metallid (Al, Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe, Cr, Cu, Ag, Zn, Hg); nende
kasutamise valdkonnad. Metallide reageerimine ldmmastikhappe ja kontsentreeritud vddvelhappega.
Metallitihendid looduses, sh elusorganismides, tdhtsamad biometallid. Raskmetalli-iihendite
keskkonnaohtlikkus.

Praktilised tood ja IKT rakendamine
Teemakohane uurimuslik eksperimentaalne t66.

3. Tahtsamaid mittemetalle ja nende iihendeid

Mittemetallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: halogeenid, hapnik ja vaivel,
lammastik ja fosfor, siisinik ja réni. Mittemetallide ja nende iihendite kasutamise valdkonnad.
Mittemetallid ja nende {ihendid looduses, sh elusorganismides. Siisiniku, hapniku, ldmmastiku ja
véaavli ringkdik looduses.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Teemakohane uurimuslik eksperimentaalne t66.

2. Erinevatest teabeallikatest leitud materjali pohjal teemakohase lithikokkuvotte voi lilevaate
koostamine (v0ib ka rithmatodona).

5. Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) léhtutakse Oppekava alusvédirtustest, lldpadevustest, Oppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja lédbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Sppeaasta ulatuses
iihtlaselt ning jétab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;



3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka tihisdpet (iseseisvad, paaris- ja rithmatdod, dppekiigud,
praktilised t66d, t66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega),
mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opililesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pohinevaid dpikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolilimbrus, looduskeskkond, laborid, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;

7) toetab aktiivopet avar dppemetoodiline valik: rollimingud, arutelud, véitlused, projektdpe, dpimapi
ja uurimistod koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapdevaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analiiiis, protsesse ja objekte
mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine jne).

6. Hindamine

Hindamisel 14htutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse dpilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste toode ning praktiliste tegevuste
alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud Opi-tulemustele.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimise
vormid on mitmekesised ja vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Glimnaasiumi keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine
keemia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde
moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kdrgemat jirku mdtlemistasandite arengu
vahekord opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide lahendamisel on hinnatavad
tildised etapid: probleemi médramine ja selle sisu avamine, lahendusstrateegia leidmine ja
rakendamine ning tulemuste hindamine.



